gooo

gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
0000000 “oooooooo
goooooboboboboooooo
gooooooooobobgo 3ogo
100200 000000O0DOOO0OODOO
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
gooooobobobobooooon
goon

gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon

gboboboooboobobg 201000

[]

Juogubogdod

0000000000000

000000000 ooooon
oooomoboOoooooobooobo
gooboooooboboboooooo
goooooboboooooobooo
O00o00oooesnooooooood
oooboooooboboboooooo
TPOODOOODODOOOODOS80-130
cnO00000000000O000DOO
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
gooboooboobooooooo

goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
0000000000000000 890
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo

000000 501-21010 00000 1029-20 mail: km.yamauchi@ccy.ne.jp

-22 -



goobogoooobobobooboooo
goobogoooobobobooboooo
Ooo0oooeooooooooon
TP 80OcmUOOOODOOOODOOOO
goboboooobobobooonDs0o
gbooobzoio0b0ooboOobooono
goooooobooooboboogo
gobobooooobobobooboooo
gobobooooobobobooboooo
oowogooo0ooo0oooooon
gooboooooboobobooooo
gooboooooboobobooooo

gooog

gboobooobobgobogzoozungn
goooodobozoo0o0boonoonoO
gogbog 20050 100000000
gobobogooobozeozooOonoon
gobobooooobgi9%4 0000
00000 Mooooooooooo
goooogoozoeos000000000
o000 4d4kmOiO000O0CODOO
gooobooobbomooooboo
obobooooobooboboooooo

obobooobooboboobooobooobo

obobooooobooboboooooo
oooooooooobogooooo
205000000000000000
2002000000000000DOO
oooboooooboboboooooo
oooboooooboboboooooo
oooboooooboboboooooo
oooooD-OkmOdOOOD0OODOO
O000OmOOOO0O0OO0OO0O0O0OmOO
Omx O5mO0O00O0O00OO0O0OO0O
oooooDoOoODoODoODoOOOOkmOO
oooo7ykmiIO00OO0OmOCOCCOO
oo0oboogoOOmx o5mOdQOooono
goobooooobobobogooooo
goobooooobobobogooooo

goooof

020070 9000 1200000000
gbobgoooooboobobooog
oo0O0054kmO0000 125km0O
gobilo000bob0ooobooobooo
gbobgooooooboobooboooo
gbobgooooooboobooboooo
ooboobOoobOobD12kmO000O
gbobgooooooboobooboooo
gbobgooooooboobooboooo
ooooDDooOOoO0O0125kmO00O
goooobooog 20070 90 27
gbobi1o011o0boboooobo
20000000000000005m
ogbobgooooooboobooboooo
ogbobgooooooboobooboooo
ogbobgooooooboobooboooo
oogd

gooooogooo

obooobogoozoc020000 7
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
MO 8skmMIIOOODOOODOO1994
0000 344 had200200 38 hall O
ooboboob1goz2000000000
O0mMO000000 10000 1994 0
OO0DbO00DbO0O0425ha0dnooon
3d4hal0000DOOODODOOO
Ov7obooooooobooboboonoo
ooooon

oboboooooooboobooooo
oboboooooooboobooooo
goooboobooooboooooD e-7
kmOOOOO9kmOOOOOOOO
oboboooooo 3040000000
obobooooboo3oobgooooo
oboboooobooboboboooo
oboboooobooboboboooo
oboboooobooboboboooo

-23-



19945 2002
15.4ha 0.7 ha (B#%E 4.5%)

- A
T L ekl

O : o mAom

goooooooooboooobooooobooo

oooomao
gooooooozooczooooooood
goooooooboocoooooooobo
gooooooooooooo 2002000
goooooooooboooooooboa
Om2o010" 0o000

gooooobooboboboooooo
gooooobooboboboooooo
gooooobooboboboooooo
gooooobooboboboooooo
goooooboobobooooog 1-
5000000000000000DbO
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon

gboy70o0bO0ObObOOOobOODbDOnO

goooooboboboboooooo
goooo

goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
gooobemobobobooooon
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo

1994 2002
9.9ha 1.2ha  (BFE 12,1 %)

10.2 kmitim=aw

10.2 k3R

/

o

=

T 2 kmitiERmE

8.2 kmftiR=RER s00m

ooooooooooooooooboooooo

odao

sOkmO00000000O0m20100°° 000
od

oooboooooboboboooooo
oooboooooboboboooooo
oooboooooboboboooooo
OO0 1225kmO000C0OC0O0O0O0ODOO
12,1400 125kmOd00000O0O
goobooooobooboboon
oooos8ipoUooooooood
67kmde8kmiO0O0OO0O0OOOO
e6ekmiOD0O0000O0OO0OCOOOO
TP.40-70cm[J 20070000000
oboooookmOOOOO0ODODODO
goobooobooboboobooo4b70o
gdpoOoOos5000097kmO0O0O
gooboooooboboboooooo
oboooooboobooooo
gooboooooboboboooooo
gogor7ooooboobgobooenooon
goobzoloogoooooooon
goobooobooboboboooooo

-24 -



0003000 1998M10CKIT

ooo00oOooooooOo0o01kmOO0O0Q0OOO0OOOOODOO
oooO00o0ooe9e3iO0O0O00n

MR 15 FE (20004780 [ : x : )
ooooO0o0000OkmOO0O0OOOOOOOOODO

-25-



0009wkmo oo

8ags
8888

O00O0emdO0O0O0O0/m200

° '\‘ SIS ———~_ T.P.1050m
B i dutit T.P.80cm
ooo \\
100

o 10 20 a0 a0 m

383888

oooo/mo0

O000cemOO

000eBkmOoOd

80
60
40
20

o

o T.P.105cm
T.P.80cm

0oooo0/2sm00

O00cemOO

ooo

100 m
onoooooo

oooi1e990 70O 2000000000000

oooooDooo
gooooooocoooooooobocooooo
oboooooooz2oo0moooocoooon
goooTPO105cmo0nOOOOOOnOn
gozo010000 00000

|
gogobbobboooogn

gogopoz20070 120 22000000
goooooboboboboooooo
ooooooooo0og TP.80cmOO
gooooobobobobooooon
oTprP.80cmOOOOOOoooooOoDO
gooooobobobobooooon
TP 8cmOOOO0OO0DOOOOOO
oooo0ooooo TkP.80cmOOOO
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo

oOoooOoobooreenrosonnooon
ooboooomoooooooobooooo
ooooooooooooooooboooooo
oooooOooboooboobooooboooomao
ooooooooooooooo

oo0oo00kmOO0OOCOO0O0O0ODOOO0OOO0,00
oo0oooooo2o007010 30
ooO0zo1030000000

goobooooobooboboooooo
goobooooobooboboooooo
goon
ooboooeskmiOO7kmO0OD0 20
oopboOo200075km0O00 1000
OkmOUOO100000100010
kmOODO 100011 kmOO0O 1000
125kmO00 100000 100000
goooooboboioooogooono
ooooooooooTPRP.80cmO OO
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo

-26 -



12(r100 00O TCPOB1 cmd
ooooocoooo
O

oor"oog

goooo7skmOOOO0OO"
goooooood
goooooooooooooboooooooo
ooooOoooooooboooono2o07iz2rein
ooooOTPBOcmOO

obooboooooboboboooooo
obooboooooboboboooooo
obooboooooboboboooooo
oooooobno 20-40cmdT.P. 60-
40cmi0O000O0O0O00ODOOOOO
goo0o s1o00o0oooogooooo
gooooooooob® obgo” oo
ooobooooobooboboooooo
obooooo Tpk.80cmOOO “ OO
O ooooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
goooobobooboogobobooo

gooooOokmOOO" OO 00O0OOO20070

D1ooooeskmiOOCOOO" OO OO
oooooooood
goooooooooooooobooooooon
goooooooTeBoemiOOOOOODO
gooooooooooooobooooooon
gooooooooooooooooooo
gz20072z1000000TPBO cmM™ O O
ooz2o010d0p00O0OO

011000000 10kmO0000O00OOI20070
122100000 TPOB1 cm
gdooooooooooOooooooooo
“0ooor” ooooobooooooooobobo
gooooooodoooooooooooon
oooooooood

obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
oboobooooooobooboo

obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
obobobogooooosnogonogo
kmOOOOOODODOOOOOOOO
ooooooooono TPRP.527cmO
oo0o0o0oooo7s5kmOdO0OooQoO
oosooobooon T.P.41.0cmie.”

-27 -



0l1z0000000000000O0C0O0O0O
OO0 125kmOI0000000O0200708R7
oooOOzo1030000000

0O 130125kmO0000000O0O0OCOOO

000D 000TPY8 O 84 cm{2007BR7

oooOzo100000000O

kmOOOQOOOOOOOO 100000
gooogTPr.625cminQoogn
gooooobobobobooooon
gooooobobobobooooon
goooooboboboboooooo

gooooobobo 1nnmobgoooon

goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboooon

gooooobobobobooooon
0125kmO00000000O00O 120
googozoo70 90 2700 100
1nooooobooooboobobobobbon
goooooboob TP.145cmiOgn
TP 126cmiO 00002000000

=R

014000 125kmO00000000O00OO
ooooooooooooooooomOOn
ooooooobooooooobooooooo
2007090 270000100011 000000
oooo0oo0o0oO0o0 TP1l45emO OO TPO
lzecmd00O00OOoOOoOooOOOO TPOY
O127remPOOO0OO0OOODOOOOOOOO
O TPy 84cmid O O0O0O
ooO0zo1030000000

goooobobooboooobooo
TP.97-127cmO 0 0000O00O0OTP.
l16cmI00000 TP.130cm OO
gooboooooboboboooooo
goobooooobooboboooooo
goobooooobooboboooooo
TP.78-84cmU U000 O0OOOO
oboooooboobooooomog 13d
140000000000 obooon
gooboooooboboboooooo
goonog
O125kmUO00000O00OoCOonO
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
ooooooooboooDo

-28-



oi1s@Mo01n1kmOO0O0CO0OOO0OO0O

0199900

gbooboboooooooooooooooon
gboooomoooooooooboooooon
900000 o0o0ooboooooooooon
gooooooooo oooo0o0mmAam

O
ooooooo-OUmOOO0OOOOOOOO

OB, bTJ
gooobzo1000p00OOO

|
goboboobbooooa
gooobbobooooooooooo
O11lkmIOOOOOCDOOODOOOO
20mO0300mO00000 1100
00000000000 ®gooog
100000 0000000000000
gbob12mOb00oboOoOoOoOoOoOon
obobooooobooboboooooo
oooooobobasmooooon
ooboooooomooooboooo
obobooooobooboboooooo
gbogi19970ooboooboonboooo
0 130
gi199900000goobooooooo
—0oo0o0oooboobobogooooo
0000000000 oo ¥ mooo
014 0b0000oobooooobooo
obooboooooboboboooooo
obooboooooboboboooooo

O01lmO0O00000000DOO0O00 1e™

20070 120 210000000000
gogTprP.80cmOIO0O0O0O0OOOO
goobooooobobobogooooo

OO0 TPrP.15S0cmOUOO0OD0OOOOODOO

Oile0000o0-0000000000000
ooooo

gO19990 50 700000000002001
O7050,0020070 100 230019990
gooooooooooooobooooooo
goooooooooooooooooooon
gooooooooooooobooooooon
gooooooooocooooomOOoOonOn
ooo

ooooobbobOO0OO0ooooooo 20
cndO00OoOooooooogooooo
obobooooooobooboboooo
000000 1n1kmOOO0DOOO
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
ooboboooobooooboboooo
oboboooobooboboboooo
oo

-29.



LR

BilAd TP120cm

ki TP-o0em

FHrAlL TPSOm
iR EERIS0em)

0O17MDo002466kmO000000OO
goooooboooboooboooboooboomon
oooooooocoooomooocoooo
oobooboomoooocooboooobooooo
O0ooooDobooOomoleersonon
ooooooobomooooooooooo
omoooooobooooooooooomo
ooooooooooooooon
oooO0Ozo1030000000

gogooboooooooo

gooooobooboboboooooo
gooooobooboboboooooo
gooooobooboboboooooo
goooooboobbboooomo
goooooobooobooobooboo 2
mO0OO00000 1mO0OOo0oooo
gb0os50cmdb0gobog 20cmgn
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
O00ooooooo@sipooood
goooooboboboboooooo
goooooboboboboooooo
gooooobobobobooooon
Oesnooo00ooooooooond

00000000000000000 590

gooooobobobobooooon
guobboooobobooobooboooooo
guoboooogoboboooboood 1ro
00000000000 11egoood

Ol s B B waoenn was e o

EHEBSSH

Oi1smoooooooobooooooo
ooooooooooooooooboooooo
TCPIBO-130cl O OO OO0O0MMOOO00O0O0
ooooooooooOomoooooooo
000000 vsOOOOODOInOO 19960
07, 000000000000000000
oooooooooooooooboobooooo
oooooooooooon

0le00d0oobompobooooon
goooooobooooboogo
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
TP.80-130cmUIODOOOQoOoono
ooobooooomooooboomao
18 0ouooooooooobgon
vs.0O0O0O0O30in0O0O0 1996. 2.
170 0000OO0DOO0OOoO0O0OooOmo
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
0o 70

gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
gboobooobooboobobogobo 0o
gooboooooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
goobooobooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo
gooboooooboboboooooo

-30 -



goobogoooobobobooboooo
goobogoooobobobooboooo
66 kmd67kmide8kmOOOO0OO
gobgo TP.-20-70cmbO 0000
goboboooooboobobooboooo
gobobogoobogzoos00noonO
goooooo

020070 120 21000000000
goooooog T TprP.80cmi oo
gooboooooboobobooboooo
goboboobooobbi1200000

gobobooobooboboobooboobo

TP 8OcmUOOOOOOODODOOOO
gooboooooboobobooboooo
gobobooooobobobooboooo
gobobooooobobobooboooo
gobobooooobobobooboooo
gobobooooobobobooboooo
obobooooobooboboooooo
goo0 TP.8cmOOO T.P.90 cm
gooTP 130cmOOO0n0OonoonOO
ooobooooooon

gobobooooobooboboooooo
obobooooobooboboooooo
08oo0oo00ooooooog
ooooooboboooogooooo
oobobooooobooboboooooo
oobobooooobooboboooooo
oobobooooobooboboooooo
oobobooooobooboboooooo
oboooooooboobobogooooo
oboooooooboobobogooooo
oboooooooboobobogooooo
oboooooooboobobogooooo
ooobooooobooboboooooo
ooobooooobooboboooooo
ooobooooobooboboooooo
ooobooooobooboboooooo
goobooooobooboboooooo
goobooooobooboboooooo
goobooooobooboboooooo

gbobgoooooboobobooog
gbobgoooooboobobooog
gbobgoooooboobobooog
gbobgoooooboobobooog
gbobgoooooboobobooog
obobgooooooboobooboooo
obobgooooooboobooboooo
obobgooooooboobooboooo
obobgooooooboobooboooo
oogo

gooooogooo

ogbobgoooooobooboboooo
obobgooooooboobo 1000
ogbobgoooooobooboboooo
ogbobgoooooobooboboooo
obobooooooboobooooo
obobgooooooboobooooo
000 1BOooO00D0000 306
haDOOOOOOO0O 0000 387 had
obOOo0O0306had000O00OCOO0O
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
obobooooooobooboboooo
oO0oO0oOobOoOoboonbon 249/0/
000 24g/0/00000 000
0000 7344kg/000000O0OO
734 kg/000000000DOOODOO
oboboooooobooboboooo
oboboooooboboboooobo
oboboooooooboobooooo
oboboooooooboobooooo
oboboooooooboobooooo
obobooooobooboboboooo
O0000000000000000 1e0
obobooooooobooboboooo
ooogoo25%000000goooo
obi1ogoooooobooooo
obobooooobobobooooobo
ooooobobooDoooooogo

-31-



gooooobobobgobooooo
gooooobobobgobooooo
goooooboobobgobooooo
goooooboobobgobooooo
goooooboobobgobooooo
goooooboobobgobooooo
gooooobobobobooooo

00000000000 o0o000oo 2008

gooooobobobobooooo

goo

gooooobo1eeonoooooon
gobobooobooboboooogoo
21:207-215.
gooooobooboboboooooo
100000000000 OOoon
goobooobooboboooogoo
0000021 217-226.
gooooooboobogoooboooo
1900 000D O0b0OOboOoOon
goboboooboobooooboogoo
gboooboooooooooo
21:227-233.
goobooobo1eeononooooon
gooboooboobooooooo
00000021 249-255.
goooooboleeononooooon
gooboooboobooooooo
oooooooooooooom
pp.50-5500 0 0 0000000
oo—[oooboo—gooooooo
ooooooboooo
gooooooooooobooooo
100200 00 0000O0OOODOO
oogd
goobooob1eeennonoooon
obobogooooile: 12-13.
goooooobbobooooooo
10000000 000OoOooon
gobobooobobooooooo

gbobooooobobobooo
gbobooooobobobooo
00 Mpp. 141-1450 000000
gbobooooobobobooo
gboobgooooooon
gobobooooobobobooooo
gbobogoozoo0000 11200
gbobooooobobobooo
gbobooooobobobooo
ooooon
oooo0ob0oooooobobo
21000 000000oooon
gbobooooobobobooo
gbobooooobobobooo
U00MMpp 55-650 000000
gbi1obo00ooooooooobo
obobooooobobooboooo
ooooobooooooboooo
obooogooon
ooooboobobooobooobooDbo
gobooooolees00 0o
oboboom™mo3ocmuooooo
oboboooooboboboooo
oo
oooobooboooobooobobo
ogoboooooi1e9e80bogonn
obobooooobobooboooo
obobooooobobooboooo
ooooon
oooobooboooobooobobo
goooogoozooeogn
oboboooooboboboooo
obobooooobooboobo
oooooogzoo7roooooOoO
oboooooobobooboooo
OoOo0ogoooodpp. 9-250
[Oooo00obO0obOoboOoo0ooo0obiessn
Ooooboobooboo o pp.
142-1490 00000000000
obobooooobobobooon
oo .

-32-



(0 Mandi, L, B. Houhoum, S.
Asmama and J. Schwartbrod.
1996. Wastewater treatment by
reed beds. An experimental
approach. Water Research, 30:
2009-2016.

O0oodo0oboOoooooooooa
gooogzoo3nooooono
ooooooooooi1o0—0o0
ooodoodoooooooooooo
0000oOoooooooz: 47-56.

(100 Southichak, B., K. Nakano, M.
Nomura, N. Chiba and O.
Nishimura. 2006. A novel
biosorbent for the removal of
heavy metals from aqueous
solution. Water Research, 40:
2295-2302.

O0oodo0oboOoooooooooa
ooOoooooooie9u oo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
ooo—0oo0oooooooooo
oooodoDoooooooooo
oooooooooooooooo
0000 pp.29-350 00000
oooooooooooooooo
oooooooooooao

(OoooooOoi19940000o0ooa
oooooooooooooooo
00000 pp. 546300000
oooooooooooooooo
ooooooooooo

-33-



